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Tipos de energia

Energia mecanica

|

Energia eléctrica ) o ) ¥ >
’ Energia quimica Energia nuclear 2



Energia electrica
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Movimiento de electrones ( movimiento de cargas de un lugar a otro )

Se puede contener en un lugar, o se puede mover de un lugar a otro
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Materiales Conductores

Materiales aislantes
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Conceptos basicos
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Corriente Alterna AC  Corriente Directa DC
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Conceptos basicos

Componentes pasivos

Absorben energia que se genera del circuito
eléctrico

no tienen la capacidad de controlar la corriente
por medio de otra sefial eléctrica.

Ej: condensadores, resistencias, inductores,
transformadores y diodos.

Componentes activos

Semiconductores

controlar el flujo de electricidad.
Su funcionamiento se activa al “captar” una
cantidad de energia limitada de un circuito

Ej: Transistores, tubos de vacio, rectificadores
controlados de silicio.

). SENA




CAPACITOR O CONDENSADOR

Almacena energia eléctrica

consta de dos placas conductoras separadas por un
material dieléctrico

Al conectarse a una fuente de voltaje, circula corriente y
una de las placas adquiere carga negativa y la otra positiva,
al apagar la fuente de voltaje, si conectamos alguna carga a
condensador, se descargara.

Capacidad: Se mide en Faradios (F), aunque esta unidad resulta tan
grande que se suelen utilizar varios de los submultiplos, tales como
microfaradios (uF=10-6 F ), nanofaradios (nF=10-9 F) y picofaradios
(pF=10-12 F).

Condensadaor Condensador electralitico
1 o
Condensadar variakle Condensador ajustahble

Capacitor 4[— %{
S aICRE

Dieléctrico

@
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TRANSISTOR

Regula el flujo de corriente o de tension sobre un circuito actuando
como un interruptor y/o amplificador

Gracias a ellos fue posible la construccién de receptores de radio
portatiles llamados comunmente "transistores", de televisores que
se encendian en un par de segundos, de los televisores en color,
etc.

Han facilitado el diseno de circuitos electrénicos de reducido
tamano.

Tienen 3 patillas y se llaman
Emisor (Es el cable negativo del transistor.)

Base (Sirve para activar el transistor)
Colector (Es el cable positivo del transistor.)
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INDUCTOR O BOBINA

Almacena energia eléctrico

suele ser un cilindro en torno al cual se enrosca el
alamibre o hilo de cobre

componente bdsico para insfrumentos como
motores eléctricos, el fimbre de una vivienda o una
|dmpara fluorescente,

El famanos fisico de un Inductor varia desde
pequenos hasta enormes transformadores,
dependiendo de la potencia que se maneja y la
frecuencia

No hay corriente. Q

Asique el LED
esta apagado

Alambre:

Campo magnético débil |

Bobina: = E—EN I A
/m, Campo magnético mas fuerte L
/ 1 Bobina con nucleo: : A :
v Campo magnético mas potente
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DIODO LED

Permiten el paso de la corriente en un
solo sentido. se comporta como un
intferruptor cerrado y en el sentido
contrario de conexidon, como un
inferruptor abierto.

Tienen dos patillas de conexidon una
larga (positivo) y ofra corta (negativo).

Trabajan a tensiones mdas o menos de
2V

CONSUMO LUMINOSIDAD VIDA UTIL
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RESISTENCIA

Oposicion (dificultad) al paso de la corriente
eléctrica.

La resistencia varia segun:

El material del que esta compuesto.

-La temperatura a la que se encuentra.
Cuanto mayor es la temperatura mayor es su
resistencia eléctrica

*Su longitud. La resistencia aumenta

proporcionalmente a la longitud del conductor.

*Su seccion. La resistencia disminuye
proporcionalmente a la seccién transversal del
conductor.

SENA




RESISTENCIA

CODIGO DE COLORES PARA RESISTENCIAS CON 4 BANDAS

r%\: )

COLOR BANDA 1 BANDAZ MULTIPLICADOR |TOLERANCIA
RO
AMARILLO 4 4 x 10,0002
RDE | 5 | 5 | x 100.000
||||||
= : : 00.000.000

BLANCO 9 9 x 1,000,000,000€2

DORADC 14, 5% W

PLATEADO x 0,01Q | +/- 109 SENLA

SIN BANDA +/- 20%




RESISTENCIA

CODIGO DE COLORES PARA RESISTENCIAS CON 5 BANDAS

CODIGO DE COLORES PARA RESISTENCIAS CON 4 BANDAS

e

ﬁ { \ ¢ COLOR |BANDA1 BANDAZ| BANDA3 | MULTIPLICADOR | TOLERENCIA
RCO 0 0 0

COLOR BANDA1 BANDA2 MULTIPLICADOR |TOLERANCIA [pichsia :.
e

AN gA & UUU
ARRO & AMARILLO 4 4 4 X 10,000 Q

RUJU DU I| =40 N0 000 )
A : : : 000.000C 0

AMARILLO 4 4 x 10,0002 0 A 0.000.000 0.10 °

RD 00.000 R 3 : : 0.0

0 A 0.000.000 () 0.

- : : 00.000.000 LA D 0.01
BLANCO 9 9 x 1,000,000 0002
'.""i 18 5%
PLA DO x 0,01 Sl +/- 109

SIN BANDA +/- 20% SENA




; QUE ES UN CIRCUITO ?

Camino cerrado en el que las cargas eléctricas ( positivas y negativas ) pueden moverse.

Tiene diferentes componentes
Permite transformar la energia eléctrica en otro tipo

Componentes:

1. Fuente de electricidad
2. Materiales que permiten el paso de las corrientes eléctricas ( conductores)
3. Interruptor
4. Receptor

>SENA




CIRCUITOS ELECTRICOS

r U h -j
i -I\_-

- Dos terminales (polos) uno positivo (+) y otro negativo
(-), corriente eléctrica siempre fluye de (-) a (+).
- Cada dispositivo electronico deben coincidir con dicha condicion.
- CONDICION: EI ultimo dispositivo electronico  esté conectado al polo negativo

de la fuente de voltaje. O
Componentes: SENLA
Nodo: Punto de un circuito donde se unen dos dispositivos electronicos, 7 v
Rama: Porcion del circuito comprendida entre dos nodos A
consecutivos. 16

Fuente: Combponente atie se encaraa de transformar alatin tino



CIRCUITOS SERIES

R1
Ry Ro
At
! - e —
—— i < +
: (s SRS
-~ g = =F
—_— <
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i TL <

Conectados de extremo a extremo,
formando una sola ruta para el \
flujo de corriente. = ]

Corriente circula por todos.
Si uno se desconecta o se dana, el resto

no funcionara SENLA
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CIRCUITOS PARALELOS

Los componentes estan conectados entre
si, formando exactamente dos
conjuntos de nodos  eléctricamente
comunes.

Elementos independientes

Corriente se divide en cada uno de los
extremos, por lo tanto que si se dafia uno

.

o
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CIRCUITOS SERIE - PARALELOS

WA
J_ R1
Ty
H R2 $
s
WA

CIRCUITO SERIE

Corrientes iguales
Voltajes se dividen

Rle RZ2 R3

CIRCUITO PARALELO

Corrientes se dividen
Voltajes iguales

=SENMNA
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3. Ley de Ohm

* relaciona las magnitudes de voltaje [v], resistencia [Q]y corriente
A. (intensidad).
Sirve para conocer los parametros de funcionamiento de un

componente electronico
 La intensidad de corriente que atraviesa un circuito es directamente
proporcional al voltaje o tension del mismo e inversamente

proporcignal a la resistencia gque presenta

Ecuaciones: —

V=IR
Ejemplo: Calcular la corriente
I=V/R que circula por el circuito si se
tiene una fuente de voltaje DC
R=V/| de 10V y una resistencia
eléctrica de 250Q.

=R 20
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PROGRAMACION

permite crear diversas secuencias de pasos ldgicos que van a
satisfacer nuestras necesidades y las de nuestros sistemas

Requiere habilidad I6gica y concentracion

Propdsito de la programacion es crear programas que exhiban un
comportamiento deseado.

Inicio con cddigo maquina- binario, continud el desarrollo con
assembly(palabras —letras), con el desarrollo se necesito lenguaje de
mas alto nivel.

Lenguaje de programacion es un idioma artificial



PROGRAMACION

* Instrucciones a alguien tonto
« Es dificil darle instrucciones a alguien , imaginen hacerlo a una
maquina!

7/\ 22



Conjunto de instrucciones o reglas bien definidas,

ordenadas Yy finita

ALGORITMO

Momento inicial, pasos y resultado final

Multiplicar es un algoritmo
* Input: lo que se quiere multiplicar

« Pasos que ensenaron en el colegio ( unidades,

llevar numero, sumar...)

» Salida: Resultado

Cocinar es un algoritm

[ Lz lampara ]

no funciona

¢ Esta

BT > Enchufarla ]

LFoco

Replazar
gquemado?

elforo

Comprar

Eueva Iémp:lara]




PROGRAMACION EN BLOQUES

« Es una técnica por la cual se puede aprender a
programar a traves del uso de conexiones
graficas sencillas y basicas.

 Los blogues representan codigos y han sido
disenados para introducir a las personas en el
mundo de la programacion. Después de aprender
lo basico de la programacion conbloques, se
puede iniciar a programar con lineas de codigo.

[ Lz lampara ]

no funciona

¢ Esta

BT > Enchufarla ]

LFoco

Replazar
gquemado?

elforo

Comprar
nueva lampara




SEMAFORO

1. CIRCUITO 2. BLOQUES

selpn 2% 10 HIGH »

setpn 3+ 1o LOWw

1 setpn 4« to LOWw

watt @) sess -

setpn 2% fo LOWw™
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DIGITAL (PWM -|

- OO NO)_,

sNnnvwdroollRIORERRBR
= B R ) . 9
o mm ARDUINO O’ e T T T R ) W'mm
:-.-.-;ooo‘;.oao,!‘.o"o'no
= = = seipin 3¢ o LOW
vneeesedoeveloseldsesensae i W >
v....“.. ..!....... ‘@m‘
e wew .. . e v e gt Nl
”ZZZ:'Z::I;;;I;;;;;;E; selpin 3% 10 HIGH v
! veloeoes b i o dloveveven
L - .

—
_- -

wat @) misegundos +

Selpin 2+ 0 LOW ™~

setpin 3+ o LOWe

sefpin 4% to HIGH + @
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CUERPO DE PROGRAMA EN ARDUINO

T:JlllB'_'_nk
* Lenguaje de alto nivel C, C++ o también Tois cxmple code is in che
lenguaje grafico, con compilador a sistema wsvwo
binario ot T

void loop() {
igitalWrite (13, HIGH): /4 set the LED on

. ie;ay(lDUD]; J/ wait for a second
« Componentes: ey,
}
Estructuras
Variables

Operadores matematicos, logicos y booleanos
Estructuras de control (Condicionales y ciclos)
Funciones




CUERPO DE PROGRAMA EN ARDUINO

Estructuras : 2 funciones principales

setup(){
3

Codigo de configuracion inicial, solo se ejecuta una vez cuando encendemos o
reseteamos la preparacion

La preparacion, si fuese receta de cocina aqui pelariamos papas, pelar zanahoria...

loop(){
3

Esta funcion se ejecuta luego del setup(), se mantiene ejecutandose hasta que se des-
energice o desconecte el Arduino.

Aqui va la receta realmente ( poner ingredientes, mezclar, adicionar...)

SENA
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CUERPO DE PROGRAMA EN ARDUINO

Variables
Es un dato o conjunto de datos que cambia su valor con la
ejecucion del programa.

true o false Valor entero Almacena un ASCII

Boolean encendido=true; int conta=5; char letra=’a’;

SENA
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CUERPO DE PROGRAMA EN ARDUINO

Operadores matematicos, légicos y booleanos

Operadores booleanos Operadores matematicos

Se aplican al manejo de variables, condicionales y ciclos

Usados generalmente dentro del condicional If

. 2& (v) A ® = (asignar) ® - (resta) : -.2 xb
® || (o) If (a || b) Y ® % (modulo) * (multiplicacion) +* % 5 q
. B— ® + (suma) ® / (division)

¢ | (negacion)

int valor = valor +5

Operadores de comparacion

Usados generalmente dentro del condicional If y sobre el For y While

® == (jgual a) ® > (mayor que) {

e |= (diferente de) ® <= (menor o igual) o _
® < (menor que) ® >= (mayor o igual)

If (a==b)

SENA
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CUERPO DE PROGRAMA EN ARDUINO

Estructuras de control (Condicionales y ciclos)

Condicionales

Ideales para tomar decisiones luego de evaluar las condiciones logicas:

Estructuras de control

Son instrucciones que nos permiten tomar decisiones y hacer diversas repeticiones
de acuerdo a unos parametros, dentro de las mas importantes podemos destacar:

Switch/case (Casos)

o If S if (entrada < 500) switch (var) {
RN { case 1:
' // accion A // accion A
} else break;
e { case 2:
' // accion B /! accion B
} break;
default:
// accion C

® Switch/case
® For
¢ While

SENA
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CUERPO DE PROGRAMA EN ARDUINO

Funciones

Una funcion es un conjunto de lineas de codigo que
realizan una tarea especifica y puede retornar un valor.

son utilizadas para descomponer gran-des problemas en
tareas simples

@
SENA
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COMPONENTES ARDUINO UNO

1. Conector USB para el cable Tipo AB

2. Pulsador de Reset

3.Pines de E/S digitales y PWM

4.LED verde de placa encendida

5. LED naranja conectado al pin13

6. ATmega 16U2 encargado de la comunicacion
con el PC

7. LED TX (Transmisor) y RX (Receptor) de la
comunicacion serial

8. Puerto ICSP para programacion serial - PR 80 | (92
9. Microcontrolador ATmega 328, cerebro del R, " o S2T AP T R -0 n.L;.‘S
Arduino : | | ' :

10. Cristal de cuarzo de 16Mhz

11. Regulador de voltaje

12. Conector hembra 2.1mm con centro
positivo

13. Pines de voltaje y tierra

14. Entradas analogas

OO0 0000 O




INSTALANDO DRIVERS

MAC y LINUX

Si tu computador tiene de sistema operativo alguna version de Mac o una distribu-
cion de LINUX, lo unico que debes hacer es:

o Conectar la placa Arduino Uno al PC

° Descargar el software de arduino.cc/en/Main/Software

° Listo para trabajar y cargar programas

SENA
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INSTALANDO DRIVERS

Si tu computador tiene de sistema operativo Windows en version 7, Vista o XP, debes realizar la

siguiente sucesion de sencillos pasos:

1. Descargar el software de arduino.cc/en/Main/Software para Windows

2. Descomprimir la carpeta de Arduino en una ubicacion de facil acceso

3. Conectar la placa Arduino Uno al PC y ver este aviso. No nos

debemos preocupar

4.Visitar Panel de control y luego Administrador de dispositivos, alli

buscar la siguiente opcion 5B Otros dispositivos

L@ Dispositive desconocido

L{d arduino-1.0-windows.zip
3.5 de 859 MBE, 2 minuto...

o —

A Instalacién de software del controlador

-

i

Mo se puda instalar el software de controlador de dispositivo

de este dispositivo.
Dispositive no identificada Azistente cancelado por el usuanio

Pangase en contzcto con e fabricante del dispositivo para cbtener syuda sobre la instz lacion

Cerrar

5. Click derecho sobre Dispositivo desconocido y luego sobre la opcion Actualizar software del controlador

3 |[5) Otros dispositivos
Y Dispositipes
&l B Procesador
%" Puertos (CO
&= Teclados
- Unidades de
3 sy Unidades de

Actualizar software de controlador...
Deshabilitar

Desinstalar
Buscar cambios de hardware

Propiedades

i

bk
4
[

SENA
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INSTALANDO DRIVERS

Si tu computador tiene de sistema operativo Windows en version 7, Vista o XP, debes realizar la

siguiente sucesion de sencillos pasos:

6. Ingresar a la opcion Buscar software de controlador en el equipo

7. Examinar y buscar la carpeta de Arduino
previamente descomprimida en el paso 2.
Dentro de esa carpeta acceder a la carpeta
Drivers y dar Aceptar

Buscar carpeta “

Seleccione la carpeta que contiene los controladores para
su hardware,

4 & Disco local (C:) -
» Ju SRECYCLE.BIM
> [2)) Archivos de programa

|

» . Archivos de programa
4 | arduino-1.0
o _MACOSX

> Ju drivers

__examnles

Para ver subcarpetas, haga dic en el simbolo junto a una

kel O Actushaar wftwers da conirclador: Dnpowtr descorecida

;Como desea buscar el sottware de contralador?

depoeiio

1 Buscar software de controlador en el equipo
Bisca = irstalar o software de corérolador de foma rraraal

carpeta.
| Aceptag'{'ii Cancelar J

#* Buscar software de controfador actualizado sutométicamente
Vimdows buscers en & equipn v en [nkemet =l softyere de controlsdor mes reciente para &

§

| Cancelar

SENA
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INSTALANDO DRIVERS .

6. Una vez buscamos la carpeta de Drivers le damos Siguiente

7. Recibimos la confirmacion del Puerto COM asignado,
este nUmero de Puerto COM es muy importante tenerlo en
cuenta a la hora de programar.

U Il Actualizer software de contrg

Il Actualizar software de controladeor Dispositive desconacide

Busque software de contraladar en el eguipo

Buscar el software de controlador en esta ubicacion:

| Ineluir subcarpetas

% Elegir en una lista de controladores de dispositivo en el equipo
Esta lista mostraré ef software de controlador instslsdc compatible con & dispositivo y todo el
software de controledor gue esté en la misma categoria gue & dispositivo,

5|guie‘.‘§':‘ Cancelar |
[ &

" ¥4 duino UNO R3 (COM30)

Windows actualizd correctamente el software de controlador.
Windows finalizé la instalacion del software de contrelador para este dispositivo:

Arduinc UNOR3

bt I Actusiizer software de controlador: Dispositive desconocida

| & Seguridad de Windows =)

Instalg [ _"_; y no puede comprobar el editor de este software de

C

+ Noinstalar este software de controlador
Drehe comprobar el sitic weh del fabricamt= para cltener software actualizada
del comtroladar dal dispositiva.

<+ Instalar este software de controlador de todas formas
Sole instaler o software de controlador obtenido en el siticyed o disco dd
Fabricarte. El software no firmado de otras fuentes puede depgiel equipo o
robar informacian [ﬁ

(s Ver detalles

SENA
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SOFTWARE ARDUINO

Puerto COM

sketch_janl6a | Arduino 10 oo

File Edit Sketch Tools Help

Taals] Help

sketch_jantGa Auto Format Crl+T
Archive Sketch

C 0w O L & Zona para escribir el codigo Serial Monitor Ctrl+Mayusculas+M

2 8 3 5 °

& a 2 < & Board :

o = o ,

O g Seral Port 4 COM3
5 COM6
iy Programmer »

S . com?
< E Burn Bootloader
v COM30 b
Arduino Una an COM20 SENA
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SOFTWARE ARDUINO

Seleccionar la placa a trabajar

lTooIs]l Help

Auto Format Ctrl+T

Archive Sketch

Fix Encoding & Reload

Serial Monitor Ctrl+Mayusculas+M i

Board » @ Arduino Uno

Serial Port D Arduino Duemilam% -w/ ATmega328
S ol Arduino Diecimila or Duemilanove w/ ATmegal68

Arduino Nano w/ ATmega328
Arduino Nano w/ ATmeqgal68

Burn Bootloader

SENA
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Antes de continuar con el
paso asegurate de configy
manera correcta:
A- Puerto COM,

B- Board, recuerda que p:
caso la placa es Arduino |

HOLA M

UNDO

2@ sketch_janl/a | Arduino 1.0

|ﬁle| Edit Sketch Tools Help

& Blink | Arduino 1.0 NSRS
File Edit Sketch Tools Help
3
4 1.Basics » AnalogRead5erial
2.Digital » BareMinimum
. LT .
3.Analog b Blink 1: .
Turns on an LED on £or ome nd, then £1 I I LE} o o
las+5 4.Communication » DigitalReadSen
Thiz example code iz in the public domain. 5.Cﬂntrﬂl 3 Fﬂde
-""-_.".
las+U b.5ensors }
vold setup () | 7.Display »
S dnitialize the digital pin as an output. -
Pin 13 has an LED connected on most Arduino boards:
pinMode (13, OOTPUT):
'
vold loopi) {
digitalWrite (13, HIGH) : f¢ zet the LED on
delay(1000) ; J/ wait for a second
digitalWrite (13, LOW): ff set the LED off
delay(1000) ; A4 wait for a second
}
- @
< | n | b %ANA 39



HOLA MUNDO

El programa de intermitencia (Blink)
que acabas de cargar en electronica
se llama —Hola mundoll, consiste en
prender y apagar un LED en intervalos
de un segundo. El LED que prende y
apaga es la parte 5 el marcado con la
letra L segun la imagen de abajo.
Ahora te podemos dar la

iBienvenid@ al mundo de Arduino

2 Blink | Arduino 1.0

File Edit Sketch Tools Help

volid setup () {
JF dinitialize the digital pin as an output.

pinMode (13, OOTPUT):
}

vold loop() {
digitalWrite(l3, HIGH) : /4 set the LED on
delay (1000) ;
digitalWrite(l3, LOW):
delay(1000) ;

S wait for a second
/S set the LED off
/A wait for a second

/7 Pin 13 has an LED connected on most Arduino boards:

SENA
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SEMAFORO

1. CIRCUITO 2. BLOQUES

selpn 2% 10 HIGH »

setpn 3+ 1o LOWw

1 setpn 4« to LOWw

watt @) sess -

setpn 2% fo LOWw™

+
-
-
-
Ll
-
-
-
-
.
-
L]
-
-
-
-
.
-

3

DIGITAL (PWM -|

- OO NO)_,

sNnnvwdroollRIORERRBR
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o mm ARDUINO O’ e T T T R ) W'mm
:-.-.-;ooo‘;.oao,!‘.o"o'no
= = = seipin 3¢ o LOW
vneeesedoeveloseldsesensae i W >
v....“.. ..!....... ‘@m‘
e wew .. . e v e gt Nl
”ZZZ:'Z::I;;;I;;;;;;E; selpin 3% 10 HIGH v
! veloeoes b i o dloveveven
L - .

—
_- -

wat @) misegundos +

Selpin 2+ 0 LOW ™~

setpin 3+ o LOWe

sefpin 4% to HIGH + @
SENA




SEMAFORO

1. Usando Tinkercad circuits, crear un circuito con Arduino UNO, una protoboard, y tres leds (rojo, amarillo y
verde) conectados a los pines 2,3,4

2. Usando blogues escribir un programa gque implemente un semaforo: la luz verde estara encendida durante
20s, luego la luz amarilla parpadeara 10 veces y luego la luz roja estara encendida durante 20s

3. Simular el circuito en Tinkercad.

4. Comparar los bloques con el cédigo generado por Tinkercad (seleccionar la opcion block+text y Tinkercad
generara el codigo).



